Cette these s'intéresse a la production de prévisions hydrologiques probabilistes a
court/moyen terme, dans un contexte impliquant plusieurs bassins aux débits plus ou moins
corrélés. Notre cas d'étude réel concerne différents affluents du Haut-Rhone frangais. Le
travail a été mené autour de la mise en place d'une chaine de prévision combinant des
approches ensemblistes, a savoir la prévision d'ensemble météorologique et le multi-modele
hydrologique, avec des méthodes de correction statistique. Les approches ensemblistes
permettent de générer de maniére dynamique une incertitude propre a chaque situation,
tandis que les corrections statistiques, appliquées sur les prévisions météorologiques (pré-
traitement) et/ou hydrologiques (post-traitement), sont nécessaires pour garantir la fiabilité.

Chaque correction statistique, réalisée dans un cadre univarié, entraine la perte de la structure
de dépendance spatiale et temporelle des prévisions. Nous nous sommes donc intéressés a
son étape de reconstruction, en réalisant un diagnostic des méthodes existantes, notamment
le Schaake shuffle et I'ECC. Des adaptations ont été proposées afin d'apporter une réponse
aux limites constatées. Dans le cadre du pré-traitement, nous avons cherché a améliorer le
conditionnement de la structure de dépendance a la situation météorologique. Pour le post-
traitement, notre effort s'est porté sur le respect de I'autocorrélation des débits et le maintien
de la fiabilité, notamment lors des phases problématiques de récession. La vérification des
prévisions obtenues (météorologiques et hydrologiques) a été menée a l'aide d'outils
univariés et multivariés, en portant une attention particuliére a la fiabilité, grace notamment
au concept de stratification.

Nous avons enfin étudié les interactions entre les différents maillons de notre chaine de
prévision, en comparant plusieurs scénarios ou certains maillons seulement étaient activés.
Cette expérience a permis de fournir des indications concrétes sur les priorités a mettre en
ceuvre lors du déploiement ou de I'amélioration d'une chaine opérationnelle de prévision
hydrologique probabiliste.
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